Film Komposit Nano-TiO2/Kitosan yang dimuat dengan Ekstrak Buah Senggani sebagai Kemasan Pintar dan Aktif
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Abstrak

Isu lingkungan dan keamanan pangan menjadi perhatian peneliti global dalam mengembangkan kemasan yang aman dan ramah lingkungan. Penggunaan kemasan berbasis plastik sintetis yang sulit terurai menimbulkan dampak negatif terhadap lingkungan dan kesehatan manusia. Film komposit berbasis bahan alam dikembangkan sebagai solusi kemasan yang ramah lingkungan, sekaligus memiliki fungsi lain sebagai kemasan pintar dan aktif. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan dan mengkarakterisasi film komposit Nano-TiO2/Kitosan yang dimuat dengan ekstrak buah senggani sebagai kemasan pintar dan aktif. Penelitian ini terdiri dari berbagai tahapan, yaitu preparasi dan formulasi film komposit Nano-TiO2/Kitosan yang dimuat ekstrak buah senggani, analisis sifat fisik film (FTIR, WVTR, SEM-EDX, ketebalan, kekuatan tarik, dan elongasi), kimia (kadar air, water solubility, dan antioksidan), dan mikrobiologi (antimikroba terhadap bakteri Escherichia coli dan Staphylococcus aureus). Data dianalisis dengan statistik One-Way ANOVA, dilanjutkan dengan uji rentang berganda Duncan untuk menentukan perbedaan yang signifikan antara perlakuan pada tingkat signifikansi p<0.05. Seluruh analisis statistik dilakukan menggunakan perangkat lunak IBM SPSS versi 31 (IBM, NY, AS). Hasil penelitian menunjukkan bahwa perbedaan konsentrasi kitosan yang ditambahkan pada film komposit berpengaruh nyata p<0.05 terhadap WVTR (4.62-9.24 g/m2/hari), ketebalan (0.29-0.44 mm), kekuatan tarik (1.1-8.9 MPa), elongasi (12.13-10.61%), kadar air (19.21-27.57%), water solubility (12.88-22.44%), antioksidan (738.60-1420.67 ppm), dan antibakteri (0-2.20 mm bakteri Escherichia coli dan 1.63-5.70 mm bakteri Staphylococcus aureus). Konsentrasi kitosan 1.5% merupakan perlakuan terbaik dengan morfologi permukaan halus dan seragam, aktivitas antioksidan dan antibakteri yang tinggi, serta water solubility yang rendah. 
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